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  طراحي كتابخانه براي آردوينو
شناخت و برنامه نويسي كتابخانه ها در آردوينو يكي از مهمترين بخش هاي كار با آردوينوست كه هر علاقمندي به اين شاخه ميبايست به خـوبي     

با اين حال پيـشنهاد  . از شناخت كتابخانه، برنامه نويسي كتابخانه ها مربوط به سطح پيشرفته ي كار با آردوينوست            با آن آشنا باشد، البته جداي       
ميكنم كار با كتابخانه ها در آردوينو را به خوبي ياد بگيريد، اين باعث ميشود تا درك تري نسبت به ساختار كاري آردوينو چه در بخش سـخت        

  .م اين آموزش را با مثالي پيش ميبر.دا كنيدافزار و چه نرم افزار پي
.  همانطور كه از نامش پيداست براي ساختارهاي محوسازي مورد استفاده قرار ميگيرد   . توليد كنم  Fadeدر اين مثال قصد دارم يك كتابخانه با نام          
   .Fader.cpp و  Fader.h مجزا داريم،  نوشته ميشوند، ما نياز به ساخت دو فايل++Cاز آنجايي كه كتابخانه هاي آردوينو با زبان 

 در واقع ساختار مادري يك قالب اسـت كـه از آن             Class. دن ميشو Faderي كلاس   " Body بدنه"و  " Headerسرآمد  "اين دو شامل    
 يك بار قالـب   كه باعث ميشود شما.همچون قالب ساخت يك مجسمه كه از آن مجسمه هاي فراواني توليد ميشود. ميشود چندين شمايل خارج كرد  

 اسـت، ديگـر   ++C از آنجايي كه محيط برنامه نويسي آردوينو بر پايه ي زبان .را بسازيد و ده ها بار از آن براي ساخت نمونه ها استفاده كنيد           
ت توليد كتابخانـه  نيازي به ابزار ديگري براي ساخت كتابخانه نداريد، اما من براي اينكه تمامي ورقه هاي كد همزمان در دسترستان باشند و سرع                     

  . ساده تر گردد، نرم افزار همراه اين مقاله را طراحي كرده ام و به صورت كاملا رايگان و متن باز در دسترس قرار ميدهمتانبيشتر گردد و كار
  

  تنظيمات: اولگام  •
قبل از شروع به نوشتن كـدها،       
بايد پوشه اي را كه آردوينو براي       
 استفاده از كتابخانه هـايش از آن      

شمـا  . استفاده ميكند پيدا كنـيم    
ميتوانيد اين مسير را با توجه بـه        

 Sketchbookبخـــش  
location در پنجــــره ي 

Preferences  ــزار ــرم اف  ن
 Fileآردوينو، واقع در منـوي      

  .پيدا كنيد
  
  
  
  
  
  
  
  

  ما بايد پوشه ي كتابخانه هاي خود را به درون اين پوشه كپي كنيم يا در مسير اصلي نرم افزار، 
   C:\Program Files\Arduino\libraries                                                                                : لامث

  .پوشه ي كتابخانه بايد با نام كلاس ما همخواني داشته باشد و نبايد از فاصله و كاراكترهاي اضافي در آن استفاده كرد



  )Header.h(آغاز فايل سرآمد يا سر: گام دوم •
فايل سـرآمد   .  شامل خلاصه اي از محتواي هر كتابخانه است        Header آشنايي قبلي داشته باشيد متوجه ميشود كه فايل          ++Cاگر شما با زبان     

، مي بايـست  هر زمان كه شما مايل به استفاده از يك كتابخانه باشيد    . يك برگه ي مهم در شناسايي هر كتابخانه توسط كامپايلر هاي مختلف است            
متوجه ميشود كه چـه     ) مترجم زبان ما بين سخت افزار و نرم افزار        (با اين كار كامپايلر     .  كنيد واردآن را با معرفي فايل سرآمد به پروژه ي خود           

  .توابع، متغير و ثبات هايي در كتابخانه ي مورد نظر وجود دارد
  : و تقريبا هر فايل سرآمد شمايلي شبيه به زير دارد است؛انه ي آن است و نام فايل هم نام با كتابخ "h."پسوند فايل سرآمد 

  
 2 و   1خطوط  .  ميباشد Headerالبته اين فقط بدنه ي اصلي و خام فايل          

 موجب جلوگيري از بروز خطا در زماني كه كاربري دوبـار فايـل          14و  
Header          را فراخواني كند مي شود؛ كه در زبان C++      اين يـك امـر 

 در زماني كه شما ميخواهيد از توابع و ثبات          10 تا   4وط  خط. ست طبيعي
ها در كتابخانه ي خود استفاده كنيد لازم و ضروريست، من توصيه ميكنم              

  . قرار دهيدHeaderهميشه آن را در ابتداي فايل 
 , ifendef:  هميشه بعد از دو كلمه ي2 و 1توجه كنيد كه در خطوط 

define نام كتابخانه با الحاق "_h "در انتهاي آن آورده ميشود.  
  

  كدنويسي سرآمد
و مـشخص  .  مي باشدFader براي معرفي كامل كلاس هر كتابخانه مورد استفاده است، كه در اينجا اين كتابخانه به نام    Headerدرواقع فايل   

  .ميكند كه چه متدها، صفات، توابع و متغيرهايي در كلاس مورد استفاده قرار ميگيرد

  
خطوطي كه زير هر متد وجـود دارد نـشان          .  موجود است  Private و   Publicمت بايد توجه كنيد كه دو متد اصلي با نام هاي            در اين قس  

 قرار مـيگيرد، توسـط      Publicهمانطور كه از نام آا نيز پيداست، هر دستوري كه در بخش متد              . دهنده ي محدوده ي عملياتي هر كدام است       
 قرار ميگيرد، تنها بـراي   Private و بالعكس هرآنچه در بخش متد        ،كاربر يا برنامه نويسان ديگر در محيط كدنويسي آردوينو قابل دسترس است           

  . خود كلاس و كتابخانه قابل دسترسي و نمايش است
  init, fadeTo, getFade:  سه تابع و پروسيژر است، داراي"عمومي "Publicهمانطور كه در تصوير بالا مشاهده ميكنيد، متد 

قبل از نام هر متغير است، و اين به شما ياد آوري            " _"، بايد به آن اشاره كرد قرار گيري علامت          "خصوصي "Privateنكته اي كه در بخش متد       
  .تان كمتر دچار اشتباه ميشود كلاس بدين شكل شما در زمان برنامه نويسي . استPrivateميكند كه اين متغير جزء متغيرهاي متد 



 )Fader.cpp( بدنه كلاس: گام سوم •
و شامل تمامي بخـش  .   آغاز ميشود "include "Fader.h#:  شامل كدهاي اصلي ميشود، كه با فراخواني فايل سرآمد،فايل بدنه ي كتابخانه

 مـا بـه     Fader::fadeTo: يد كردن نام هر تابع بدين شـكل       توجه داشته باشيد با ق    . هاي متدهايي كه در فايل سرآمد از آن ياد شد ميشود          
  . واقع استFaderرا كدنويسي كنيم، كه در كلاس " fadeTo"كامپايلر ميفهمانيم كه ميخواهيم بدنه ي تابع مثلا 

  .زوده شده استفقط چند چيز كوچك به آن اف. ، كدنويسي ها همانند هرآنچه كه تا كنون در كدنويسي آردوينو آموخته ايد است!نترسيد

  
و هميشه با نام كتابخانه همراه      .  است ++Cاست كه نشان دهنده ي فايل سورس كد زبان          " cpp."بايد توجه داشت كه فايل بدنه داراي پسوند         

  .و تنها تفاوتش با نام فايل سرآمد، در پسوندشان است. است
  

  )KeyWords.txt(كلمات كليدي : گام چهارم •
به جهت رنگين كردن و متمايز كـردن        (رم افزار آردوينو، عدم توانايي در تشخيص كلمات كليدي در هر كد است              يكي از نقص هاي مشهود ن     

و كدنويسي آن، به نرم افزار آردوينو در شناسايي اين كلمات كمك بـسزايي         " Keywords.txt"، و شما با افزودن فايل       )آا از ديگر كلمات   
دهي كردن كتابخانه ي شما، و تشخيص كلمات كليدي هر كتابخانه            ن فايل كاملا اختياريست، اما در سامان      البته بايد گفت كه افزودن اي     . ميكنيد

  . جلوگيري ميكند كليديبه برنامه نويس كمك شاياني ميكند، و از بروز خطاهاي تايپي در نامبري هر كلمه



بـات  اين فايل شامل معرفي نام هر تابع عمومي و هر متغير عمومي و همچنين ث              
  .هاي عموميست

  :بايد توجه داشت كه فاصله اي كه مابين كلمات قرار گرفته است مثل
Fader      KEYWORD1  

  موجود بر روي كيبورد ايجاد شده است و نـه   [Tab]با استفاده از كليد 
   !!![Space]كليد 

تـيره   نارنجيالبته بخش هايي كه در تصوير روبرو مشاهده ميكند كه با رنگ             
 داده شده است، تنها بخش اطلاعاتيست و تاثيري در ساختار عملياتي اين            نمايش

  .و استفاده از آا كاملا اختياريست. فايل ندارد
  .ميباشد" txt."دقت كنيد كه پسوند اين فايل 

  
 استفاده از كتابخانه و توليد فايل مثال: گام پنجم •

توصيه ميكنم زماني كه كتابخانه اي را توليد ميكنيد، حتما يك يا چند مثال              . افزار آردوينوست گام ايي استفاده از كتابخانه و فراخواني آن در نرم           
براي نحوه ي استفاده از تمام اجزاء كتابخانه توليد كنيد و در كنار كتابخانه ي خود قرار دهيد تا زماني كه آن كتابخانه را به شخصي ميدهيد بدانـد                

شما بايد براي هر جنبه از كتابخانه ي خود يك مثال جـدا            . ن دسترسي داشته باشد و چگونه از آن استفاده كند         كه چگونه بايد به توابع عملياتي آ      
تا براي برنامـه نويـسان   )  مشخص شده استنارنجيدر تصوير با خطوط  (گانه درست كنيد و در آن بخش هاي كد را توضيحات نويسي كنيد              

  .ديگر قابل فهم باشد
  
  

 ـ     در " ino."سوند  فايل هاي مثال با پ
 ، در   examplesپوشه اي به نـام      

درون پوشه ي كتابخانه ي شمـا قـرار         
  .ميگيرند

همانطور كه بيان شد، نـام پوشـه ي         
  .كتابخانه همنام با خود كتابخانه ميباشد

  
  
  

 نصب كتابخانه: گام ششم •
حال كه تمامي فايل ها توليد شـدند و         

اده از كتابخانه مي بايست آن را       در پوشه ي مادر قرار گرفتند، شما براي استف        
ميتوانيـد پوشـه ي     و يا،) .كپي كنيد( اضافه كنيد    librariesبه پوشه ي    

" zip." به صورت پيش فرض با پـسوند         Winzipانه را با نرم افزار      كتابخ
 و زير   Sketchساختار بندي كنيد و از طريق خود نرم افزار آردوينو، منوي            

به بخش كتابخانه هـاي   include libraryيا  import library منوي 
  .آردوينو اضافه كنيد


